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I. 서론

지식기반 경제(knowledge based economy)는 지식의 창출과 축적, 활용에 바탕을 둔 

경제 또는 경제구조이다. 이러한 지식기반 경제로의 이행이 가속화되면서 기업의 생존

과 경쟁력의 핵심요소로써 지식재산의 역할과 지식재산 활동의 중요성이 증대되고 있

다. 특히 제조업 총 생산의 29.8%, 총 수출의 29.1%(05년 기준)를 차지하고 있는 기계

산업은 우리나라의 중추 산업이면서 동시에 중간재, 자본재 산업으로서 기술혁신의 파
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급효과(spill-over effects)가 크고, 중소기업 위주의 산업구조를 가지고 있기 때문에 기

업, 특히 중소기업의 효과적인 지식재산 활동과 이를 통한 지식산업화 기반 강화가 무

엇보다도 중요하다.

이러한 측면에서 본다면 개별기업의 지식재산 활동이 어떻게 이루어지고 있는지를 

분석하고, 특허 출원과 같은 지식재산 활동의 성과와 어떠한 관계가 있는지를 살펴볼 

필요가 있다.1) 
  본 연구에서는 R&D 생산성을 연구개발 투자에 대한 특허 산출로 정의하고, 기계

산업을 중심으로 지식재산 활동이 개별 기업의 R&D 생산성에 미치는 영향을 분석한

다. 이를 위해 2장에서는  R&D 생산성을 측정할 수 있는 정량 데이터로써 특허의 특

성을 살펴보고, 3장에서는 기계산업에서 지식재산 활동의 의미를 산업 특성, 최근의 

산업 환경 변화를 중심으로 살펴본다. 4장에서는 기계산업의 R&D 생산성에 영향을 

미치는 요인을 분석하고, 5장에서는 분석결과를 해석하고 정책적 시사점을 살펴본다. 

Ⅱ. 특허와 R&D 생산성

생산성(productivity)은 생산의 효율을 나타내는 지표로 투입에 대한 산출의 비율이라

고 할 수 있다. 생산성 향상은 모든 경제주체의 기본적인 목표이기 때문에 생산성에 

관한 연구에서 가장 중요한 이슈는 생산성의 변화 요인 또는 생산성에 영향을 미치는 

요인이 무엇인지를 밝히는 것이다(Lovell, 1993). 특히, 미래 경쟁력을 예측할 수 있는 

선행지표로 인식되고 있는 연구개발(R&D) 투자의 생산성 증대는 연구개발 투자의 활

성화와 함께 기업 및 국가의 미래 경쟁력을 결정하는 요인이 되고 있다. 

R&D 생산성을 측정하기 위해 필요한 연구개발 투자의 산출은 다양하게 정의할 수 

있다. 연구개발 투자에 따른 기업의 생산액을 활용할 수도 있고, 연구개발 투자에 대

한 기술이전 수입 또는 (SCI)논문 수는 대학을 포함한 공공부문의 R&D생산성 자료로 

많이 활용되고 있다. 

 본 연구에서는 특허를 연구개발 투자의 산출로 정의한다. 즉, R&D 생산성을 연구

개발 투자에 대한 특허출원 건수로 정의한다. R&D 생산성을 측정할 수 있는 정량 데

이터로써 특허가 가지는 장점은 다음과 같다. 

1) 국가전략으로써 지식재산 정책을 효율적으로 수립․추진하기 위해서 우리나라와 일본은 

각각 2006년과 2002년부터 종합적인 지식재산 관련 통계조사인 ‘지식재산활동 실태조사’를 

실시하고 있음 
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첫째, 특허는 기술혁신의 특성 및 성과를 측정할 수 있는 가장 효과적인 정량 데이

터로 인식되고 있다(Griliches,1990). 특허 데이터를 이용한 연구의 시초로 간주되는 

Schmookler(1966)의 연구에서는 특허데이터를 연구개발 데이터에 대한 보완적인 자료

로 활용한 반면에 이후 연구에서는 특허를 기술혁신의 산출물(innovative output) 혹은 

연구개발 투자의 산출물로 해석하면서 특허데이터를 활용한 연구가 활발해졌다. 특히 

NBER그룹, Yale그룹, SPRU그룹의 주도하에 많은 연구가 이루어졌다(박규호, 2005).   

둘째, 지식재산 활동(IP-related activity) 또는 특허활동(patenting activity)은 R&D투자

를 통해 성과물이 창출되는 과정 또는 그 과정에 영향을 미치는 요인들을 분석하는데 

적합한 틀을 제공한다. 기존의 많은 연구들은 연구개발 지출과 특허 출원 간에 강한 

양(+)의 상관관계가 있음을 보여주고 있다. 그러나 R&D투자 대비 출원 건수는 기업별 

또는 국가별로 차이가 있으며, 시계열적으로도 많은 변동이 있어왔다. 이러한 차이 또

는 변동은 특허권 보호 강화와 같은 외부적인 변화 또는 특허 생산과 관련된 기업의 

고유한 특성 등에 영향을 받는다. 따라서 고정된 시점에서 기업의 R&D 생산성을 횡

단면(cross-section)적으로 분석하는 경우 특허가 창출되고 활용되는 과정인 지식재산 

활동(IP-related activity) 또는 특허활동(patenting activity)에 대한 분석은 생산성에 영향

을 미치는 요인을 밝히는데 유용하게 활용될 수 있다. 

이와 같은 장점에도 불구하고 특허 데이터를 활용하여 분석을 하거나  그 결과를 

해석하는데 있어 일정부분 한계가 있다. 먼저 기술혁신 성과물의 전유 수단으로써 특

허가 유일한 방법은 아니며, 나아가 가장 선호되는 방법도 아니라는 것이다. 실제로 

미국 제조업을 대상으로 기술혁신 성과물의 전유 수단에 대해 조사한 연구2)들을 보면 

기업이 특허 획득보다 기업 내 비밀로 유지하는 것을 더 선호하는 경향이 있음을 확

인할 수 있다(정인아, 2003). 물론 이러한 경향은 기술 선진국과 후발국에서 다르게 나

타나고, 산업 유형이나 기업 규모별로도 다르게 나타난다.3) 따라서 R&D 투입과 특허

생산을 비교, 분석하는데 있어 기업 또는 산업별 특허출원 성향(propensity to patent)의 

차이와 실제적인  R&D 생산성 차이를 구분하기 어렵다는 문제가 있다(Brower et al, 

2) Yale Survey(1987), CMS Survey(1999) 등이 가장 대표적인 예임

3) 2002년에 실시된 기술혁신 조사 결과를 보면, 우리나라 제조업 기업들은 제품 및 공정혁

신의 성과의 전유수단으로써 ‘지식재산권 등록’을 가장 많이 활용하고 있는 것으로 조사되었

음. 반면에 2006년에 실시한 서비스 기업에 대한 기술혁신 조사 결과를 보면 제품 및 공정혁

신의 성과를 보호하기 위한 전유수단으로써 ‘사내 기밀로 유지’에 대한 활용률이 가장 높은 

것으로 나타났다.
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1999). 따라서 R&D 투입과 특허생산의 비교를 통해  R&D 생산성을 분석하고, 생산성

에 영향을 미치는 요인을 밝히기 위해서는 개별 기업의 특허출원 성향에 대한 대리변

수를 정의하고, 분석 모형에 포함시킬 필요가 있다. Brower 등(1999)은 개별 기업의 특

허출원 성향을 측정하기 위해 기업의 제품 및 공정혁신의 건수와 성과의 전유수단으

로써 특허의 활용도를 비교하였다.4) 본 연구에서는 기술혁신 성과물의 보호 전략으로

써 특허 출원의 활용도를 개별 기업의 특허출원 성향에 대한 대리변수로 활용하였다.  

Ⅲ. 지식재산 활동과 기계산업

1. 지식재산 활동

지식재산 활동은 ‘지식재산의 창출과 보호, 활용에 관련된 모든 활동’을 의미하는 

것으로 정의할 수 있다. 일반적으로 지식재산(intellectual property)은 발명, 고안, 디자

인, 상표, 저작물과 그 외 지식활동에서 발생하는 것을 모든 것을 의미한다. 반면에 -

좁은 의미에서는- 과학기술분야의 산업재산권과 신지식재산권, 노하우 등을 의미하며, 

이 경우에 기술과 지식재산은 동일한 개념으로 볼 수 있다.5)  

 앞서 언급하였듯이 지식기반 경제로의 이행이 가속화되면서 지식재산의 역할과 지

식재산 활동의 중요성이 증대되고 있다. 특허 등 지식재산은 다양한 영역에서 기업의 

경영 전략 및 기술혁신 전략과 밀접한 관계를 맺으며 활용되고 있으며(Blind et al, 

2006), 효과적인 지식재산 활동은 기업 경쟁력 강화와 수익 개선, 새로운 산업 분야 

개척을 촉진하는 핵심 요인이 되고 있다. 또한 선진국과 다국적 기업은 경쟁력 있는 

지식재산의 선점과 보호를 바탕으로 세계 경제에서의 주도권을 더욱 강화하고 있다. 

TRIPs와 WIPO를 중심으로 한 지식재산권 규범의 통일화 작업은 지식재산이 세계경제

의 핵심적 요소가 되었음을 보여주는 것이다.

2. 기계산업

4) Brower 등(1999)은 혁신조사(Community Innovation Survey)의 조사결과를 통해 얻은 데이터

를 활용하였음

5) 기술이전촉진법 제2조 1항에 의하면 “기술”은 특허법 등 관련 법률에 의하여 등록된 특

허·실용신안·디자인·반도체배치설계, 기술이 집적된 자본재·소프트웨어 등 지식재산인 기술 및 

기술정보 등을 의미함
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신슘페터학파의 산업별 기술체제(technological regime) 개념에 의하면 기계산업은 기

술 누적성이 매우 크고, 대기업을 중심으로 한 소수의 성공적인 기업에 의해 기술혁신

이 주도되는 특징을 갖는 기술체제(Schumpter mark Ⅱ)에 가깝다. 즉, 전자산업과 같이 

경로 생략형 기술추격이나 혁신이 일어나기 어려운 산업 특성을 가지고 있다고 할 수 

있다(김윤지, 2006). 

그러나 최근에는 기술의 발전 속도가 빠른 메카트로닉스 기술과 같이 전기전자, IT

기술과의 융․복합 기술의 발전이 가속화되고 있고, 이러한 기술을 적용한 제품의 수

요도 늘어나고 있다(정만태, 2005; 김윤지, 2006). 특히, 우리나라는 이러한 융합기술의 

한 축인 IT 산업의 기반이 잘 갖추어져 있기 때문에 이를 잘 활용한다면, 집중적인 연

구개발 투자의 효과를 비교적 빠른 시간 내에 얻을 수 있다. 더욱이 기계산업은 중간

재, 자본재 산업으로서 기술 파급효과(spill-over effect)가 매우 크다. 기계의 혁신은 기

계산업의 생산성을 높일 뿐만 아니라, 기계를 통해 체화된 기술혁신이 모든 산업부문

으로 확산됨으로써 산업 전반에 있어 기술혁신의 매개체 역할을 한다(김정흠, 1999). 

따라서 기술파급 효과가 크고, 중소기업 위주의 산업구조를 가지고 있는 기계산업에서 

개별 기업 특히, 중소기업의 지식재산 활동은 매우 중요한 의미를 가진다.6)

 또한 미국을 위시로 한 친 특허(pro-patent) 추세 속에서 개별 기업과 국가들은 ‘강

한 특허권 보호’의 시대에서 경쟁하고 있다. 이는 기계산업에서도 마찬가지로, 해외 

선진기업 등으로부터의 특허공세에 효율적으로 대처하고, 기술경쟁력을 강화하기 위해

서는 이에 적합한 노력이 뒤따라야 한다. 결국 효과적인 지식재산 활동은 기업의 지식

산업화 기반 강화를 통한 기계산업의 안정적 성장기반 구축, 융․복합 기술의 발전 등 

산업 환경 변화에 대한 대처 능력 강화라는 측면에서 중요한 의미를 갖는다.

     

6) 한국개발연구원(2003)이 기업단위 특허데이터를 활용하여 기업들의 특허취득 활동이 기업

생산성에 미친 영향을 분석한 결과를 보면, 동일연도 자기특허 등록이 1% 증가할 때 기업의 

총요소생산성이 0.0292% 정도 증가하며, 동일 산업내 특허등록이 1% 증가할 때 기업의 총요

소생산성이 0.1177% 정도 증가하는 것으로 나타났음. 결국 기업의 총요소생산성 증가에서 자

사의 특허생산 활동 뿐 만 아니라 타 기업이 행한 특허생산 활동의 파급효과가 중요한 역할

을 하며, 기계산업의 경우 그 중요성은 더욱 크다고 할 수 있음 
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Ⅳ. R&D 생산성에 영향을 미치는 요인

[그림 1]은 연구개발 투자에 대한 특허 출원 건수의 연도별 변화를 나타낸다.7) [그

림 1]에서 볼 수 있는 것과 같이 특허 출원을 기준으로 한 R&D 생산성은 전기전자산

업과 기계산업에서 비교적 높게 나타나고 있다. 이를 개별 기업 단위에서 보다 심층적

으로 비교, 분석하기 위해서 기계산업8)을 중심으로 지식재산 활동(IP-related activity) 

과 R&D 생산성과의 관계를 살펴보고, R&D 생산성에 영향을 미치는 요인을 분석한

다. 

 

[그림 1] 업종별 R&D생산성의 변화

          * R&D투자 단위는 백만원, 생산자 물가지수 등으로 환산하지 않음

          **R&D투자 금액은 과학기술활동조사 보고서를 활용

분석을 위한 데이터는 2006년도 ‘기업 지식재산 활동 실태조사’의 결과를 활용하였

으며, 응답한 기업 중 기계산업에 속하는 506개 기업의 조사 결과를 활용하였다. 또한 

Kleinknecht(1987), Pavitt and Patel(1988) 등이 지적하였던 것과 같이 중소기업의 R&D 

7) 여기에서 각 업종별 특허출원 건수는 Schmoch et al.(2003)의 방법에 따라 국제특허분류체

계(IPC)를 산업분류체계로 변환한 자료를 활용하였음

8) 본 연구에서 기계산업의 분류는 한국기계산업진흥회의 분류체계를 기준으로 하였음. 이에 

따라 기계산업은 금속제품(KSIC 28), 일반기계(KSIC 29), 전기기계(KSIC 31), 정밀기계(KSIC 
33), 수송기계(KSIC 34, 35 (조선제외))를 의미함 
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대기업 포함 대기업 제외

Variable Coefficient Standard Error Coefficient Standard Error

Constant .5306238043  .31327888  .5211022575 .35147811

IND1 .3200110018 .20295968 .09197687889 .23027753 

IND2  .1883680190  .17053187  .2188301122 .19478822

IND3  .4188741032** .20607697  .3826622044 .23556570 

투자가 실제보다 적게 측정(undercounting of small firm R&D)됨으로써 R&D 투입과 특

허생산을 비교, 분석하는데 있어 편이(bias)를 발생시킬 수 있기 때문에 이를 제어하기 

위해 연구개발비 1억 원 이상을 지출한 378개 기업을 대상으로 분석하였다.

분석을 위한 종속변수는 연구개발비 투자 10억원 당 특허 출원 건수(R&D 생산성)

로 설정하였고, 독립변수는 기술혁신 성과물의 보호 전략으로써 특허 출원의 활용도

(PTP)를 특허출원 성향의 대리변수로 활용하였다. 또한 지식재산 활동의 특성을 나타

내는 독립변수로는 연구개발 활동에 앞서 선행 특허 조사의 수행 여부(PRES), 발명신

고 심사제도 수행 여부(PREV), 연구개발 집약도(Intensity), 지식재산 담당 인력의 수

(STAFF)를 설정하였으며, 더미(Dummy) 변수로는 산업유형(IND), 기업 유형(Firm), 기

업 연구소 보유 여부(LAB)를 설정하였다. 

분석 결과는 [표 1]과 같으며, 이를 통해 다음과 같은 사실을 확인할 수 있다. 첫째, 

연구개발 활동에 앞서 선행 특허조사를 수행하는 기업은 그렇지 않은 기업보다 특허 

출원을 기준으로 한 R&D 생산성이 더 높은 것으로 나타났다. 반면에 발명신고

(invention disclosure) 된 성과에 대하여 발명의 평가, 승계 여부, 출원 여부, 심사청구 

여부 등을 결정하는 발명신고 심사제도의 수행여부는 R&D 생산성과 양의 상관관계가 

있지만, 유의미한 영향을 주지는 않는 것으로 나타났다. 둘째, 기술혁신 성과물의 보호 

전략으로써 특허 출원의 활용도(특허출원 성향)가 높은 기업일수록 특허 출원을 기준

으로 한 R&D 생산성이 더 높은 것으로 나타났다. 셋째, 산업 특성이나 기업 규모 등

은 대체로 특허 출원을 기준으로 한 R&D 생산성에 유의미한 영향을 주지 않는 것으

로 나타났다. 다만, 대기업을 포함하여 추정한 결과에서는 전기기계 산업을 나타내는 

더미변수는 5% 유의수준에서 유의한 것으로 나타났다. 넷째, 기업 연구소 보유 여부, 

연구개발 집중도, 지식재산 담당 인력의 수는 유의미한 영향을 주지 못하는 것으로 나

타났다. 

   

[표 1] R&D 생산성에 영향을 미치는 요인
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IND4 .3202016201  .19773229 .3616465702  .21958532 

Firm1 .03483104649 .18432655 
-.0207337267 .11778336  

Firm2  -.008282296227 .11650177

LAB -.08276810653 .18231029 -.1236899685 .19093563

Intensity  -.000815650085 .00089617305 -.0010324197 .00090813171

PRES  .2128919400*** .12695365   .220899149*** .13006084    

PREV .1639796350 .10968023   .1271681255  .11544685 

PTP .1455284502* .050632608 .1451639369* .054547674

STAFF  .04784744890 .013905113  .06522389730   .049332768

*99% 신뢰수준에서 유의, **95% 신뢰수준에서 유의, ***90% 신뢰수준에서 유의

Ⅴ. 결론 

우리나라 경제의 안정적인 성장 기반 구축을 위해 우선적으로 해결해야 할 문제의 

하나로 경제전반에 걸친 양극화, 특히 대기업과 중소기업 간의 양극화 문제를 지적하

는 사람들이 많다. 특히, 지식기반 경제에서 경쟁력의 원천이 되는 연구개발 투자나 

정보화 정도에 있어서도 양극화 현상이 나타나고 있다(문혜선, 2005). 따라서 현 시점

에서 주어진 자원을 효과적으로 활용하여 연구개발 활동의 효과성을 높일 수 있는 방

안을 찾아보는 것은 의미 있는 일이라고 할 수 있다. 본 연구에서는 이를 위해 지식기

반 경제에서 개별 기업의 지식재산 활동의 중요성을 살펴보고, R&D 생산성을 통해 

지식재산 활동의 성과와 성과에 영향을 미치는 요인을 분석하였다. 

다만 본 연구의 분석 모형에서 사용한 설명변수들이 수준이나 특성에 따라 세분화

되지 못하고, 이분법적으로 구분됨으로써 R&D 생산성에 영향을 미치는 요인의 특성

이 단순화 되었다는 한계가 있다. 또한 직무발명 보상 등 특허 생산에 영향을 줄 수 

있는 요인들이 반영되지 못한 점도 추후 연구에서 개선되어야 하는 사항의 하나이다. 

그러나 본 연구의 분석모형이 가지는 이러한 한계에도 불구하고, 분석 결과를 통해 

다음과 같은 시사점을 얻을 수 있다. 첫째, 특허 출원을 기준으로 한 R&D 생산성은 

특허출원 성향 뿐 만 아니라 특허 생산과 관련된 기업의 지식재산 활동에 영향을 받

는다. 따라서 개별 기업 차원에서 연구개발 투자의 확대와 더불어 연구개발 생산성의 

증대를 위해 특허 활동 또는 지식재산 활동의 점검이 필요하다. 또한 기업의 지식재산 

활동이 보다 효과적으로 이루어질 수 있도록  지원하는 정부 차원의 노력이 필요하다. 
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둘째, 연구개발(R&D) 기획 단계에서 기술의 개발 동향과 관련 특허 정보, 선행 특

허의 유․무 등을 조사․분석함으로써 중복 투자를 방지하고, 연구개발 활동의 효과성

을 높일 수 있다. 전략적 지식재산 관리시스템 구축의 목표가 연구개발 성과물에 대한 

가치를 극대화하고 이에 소요되는 비용을 최소화하는 것이라는 점을 고려한다면 선행 

특허조사는 전략적 지식재산 관리시스템 구축을 위한 가장 중요한 활동이라고 할 수 

있다. 또한 정부 차원에서도 특허정보 활용 확산 사업 확대 등을 통해 심도 있는 선행 

특허 조사와 특허정보 활용 지원하고, 다양한 기술 분야에 대한 특허 맵(patent map) 

구축을 확대해 나갈 필요가 있다. 
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Abstract

R&D productivity and IP-related activities 

in machinery industry

Seong-Sang Lee 

Knowledge-based economy is the economy or economic structure based on 

production, accumulation and utilization of knowledge. With the emergence of 

knowledge-based economy, the importance to the corporate competitiveness of 

IP and IP-related activities has increased. 

This paper discuss the issues related to the mode of IP-related activities, 

including the comparison of SMEs and large firms. Especially, I focus on the 

role and impact of IP-related activities on R&D productivity of firm in 

machinery industry. This study shows that deviation between a firm's R&D 

inputs and its patent output can be due to two reasons-differences in the 

IP-related activities and propensity to patent.

▮ Keywords : IP-Related Activities, Propensity to Patent, R&D Productivity, 

Machinery Industry




